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NATO VIVO SANO?

Marker non invasivi





MORFOCINETICA
(time to pregnancy - TTP)

INCUBATORE
(aumento chance)

TIME   LAPSE    SYSTEMS



B

INCUBATORE

• Accuratezza

• Sistemi modulari -> ridondanza

• Piastre dedicate (12-16 embrioni)

• Imaging ogni 5-20 min

• Luce: 500-600 nm



Non estrarre gli embrioni dall’incubatore
- migliora la coltura? TL vs benchtop

- Miglior morfologia per embrio in TL (D2/3)

- IR non significativamente superiore

- > n blastocisti vitrificate (30% vs 25%)

- Transfer in D2

- IR simile

- Stesso n di embrioni di buona qualità

Park et al., 2015 Barberet et al., 2018



• Rilevazione eventi:

- localizzati nel tempo (comparsa-scomparsa PN)

- dinamici (movimento PN, DUC, RC..)

• Valutazione temporale

MORFOCINETICA: VANTAGGI NEL 
MOLTIPLICARE LE OSSERVAZIONI

Image: Dolinko and Racowsky 2019



FERTILIZZAZIONE- parametri qualitativi

Coticchio et al., 2018

CYTOPLASMIC WAVE

Tutti gli ovociti

2-3H dopo PBII
1h prima PN

Formazione dell’aster
Spermatico.
Microtubuli per formazione e
allineamento pronucleo maschile



Coticchio et al., 2018

AFFIANCAMENTO PN

Materno raggiunge
Il paterno

Dopo l’appaiamento
Si accentrano

FERTILIZZAZIONE- parametri qualitativi



Coticchio et al., 2018

SCOMPARSA PN ASINCRONA

Spesso associato a:
- DUC
- Forte ritardo del
primo clivaggio

FERTILIZZAZIONE- parametri qualitativi



Intervalli di tempo e qualità embrionaria

FERTILIZZAZIONE – parametri temporali

Coticchio et al., 2018

Scomparsa halo e PN

D3: Ridotto numero di blastomeri
Frammentazione (P=0.0001)

Scomparsa PN e clivaggio

D3: Embrioni di scarsa qualita
(P=0.0001)



CLIVAGGIO – parametri qualitativi

RC: reverse cleavage
~10% embrioni

Blastulazione regolare

Desai et al., 2018



DUC: direct uneven cleavage
~8% embrioni

Blastulazione compromessa
Aneuploidie in blasto↔︎

Desai et al., 2018

CLIVAGGIO – parametri qualitativi



MULTINUCLEAZIONE
~35% embrioni

Storicamente associate
a ↓ IR

Blastulazione regolare
Aneuploidie↔︎
Se con DUC, RC
Aneuploidie ↑ Desai et al., 2018

CLIVAGGIO – parametri qualitativi



ANOMALIE DI CLIVAGGIO (RC. DUC, MN):

Da sole poco predittive, tranne DUC

2+ associate con >> aneuploidia

Meccanismi compensatori dell’embrione?

PARAMETRI QUALITATIVI:  PLOIDIA?



SVILUPPO – Parametri temporali

Image: Milewski and Ajduk, 2017

ALGORITMI



DISEGNO ALGORITMI

Vitrolife.com



Basile et al., 2015



ALGORITMI - Impianto



RIPRODUCIBILITÀ ALGORITMI



• Concentrazione di O2 (Kierkegaard et al., 2013)

• Terreno di coltura (Desai et al., 2017)

• Protocolli di stimolazione (Munoz et al., 2013)

• Sesso dell’embrione (Bronet et al., 2015)

• BMI (Bartolacci et al., 2019)

IMPATTANO SULLA MORFOCINETICA



MORFOCINETICA E PLOIDIA

Rienzi et al., 2015Ranking secondo Campbell et al., 2013 



OUTCOME CLINICI?



• Workflow meno legato a tempi e luoghi

• Insegnamento

• Seconda opinione da altro operatore

• Strumento di ricerca

TIME LAPSE: VANTAGGI NON 
DIRETTAMENTE CLINICI



• Trasparenza

TIME LAPSE: VANTAGGI NON 
DIRETTAMENTE CLINICI

Riproducibilità maggiore in centri dotati di TLSs



CAMBIO APPROCCIO: INTELLIGENZA 
ARTIFICIALE?




